'St1',
'St2',
'St3,

'St4',

IT1 I,
IT2|,

‘K1,
'K2',
b5
‘K4,

'K%',

WSPOLRZEDNE GEODEZYJNE

UL. SLUSARSKA

studnie kanalizacyjne

5710273.86, 7434488.90
5710271.67, 7434490.95
5710263.71, 7434501.78
5710243.89, 743452885
Trojniki
5710258.01, 7434509.56
5710247.33, 743452413

Zakonczenie odej$¢ bocznych

5710265.62, 7434503.35
5710259.97, 7434511.00
5710249.26, 7434525.53
5710245.67, 7434530.38

5710242.95, 7434528.16




HYDROGEOWIERT Spodtka z o.0.

97-200 Tomaszéw Maz. , ul. Dzieci Polskich 33/13, tel. (44) 723 5394, 533732373, 508 19:40:59

OPINIA GEOTECHNICZNA

'warunkéw posadowienia kanalizacji sanitarnej
w ul. Slusarskiej, dziatki nr ewid. 183-obrgb 14 i 20-obreb 18

wm. TOMASZOW MAZ., pow. tomaszowski

Autor opracowania

Tomaszow Maz. sierpien 2014r.



SPIS TRESCI

1. WSTEP
2 OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Okreslenie kategorii geotechnicznej projektowanej kanalizacji sanitarnej

2.2. Dokumentacja badan poedtoza gruntowego

2.3. Charakterystyka geologiczna podtoza gruntowego

2.4. Qcena geotechniczna podioza gruntowego - parametry geotechniczne gruntow
2.5 Okreslenie kategorii geotechnicznej warunkéw gruntowych

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Przyjecie przekroju geotechnicznego
3.2. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie i ustalenie szkodliwosci oddziatywan wod

gruntowych na obiekt budowlany
3.3. Okreslenie czesciowych wspoiczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych _ o
3.4. Obliczenie maksymalnej nosnosci jednostkowej podtoza gruntowego w poziome posadowienia kanalizacji

4. WNIOSKI

Zataczniki

1. Mapa dokumentacyjna
2. Zestawianie parametrow geotechnicznych gruntow



1. WSTEP

Inwestor — Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Maz. zamierza wybudowa¢ w Tomaszowie
Maz. — ul. Slusarska (dziatki nr ewid.: 183 — obrgb 14 i nr 20 — obreb 18) odcinek komunalnej kanalizacji
sanitarngj .

Zgodnie z przepisami Prawa budowlanego, zaprojektowanie takiej kanalizacji musi by¢ poprzedzone
sporzadzeniem opinii geotechnicznej w zakresie przydatnosci gruntow do posadowienia tej kanalizacji.

Calosé robot i badan geotechnicznych oraz ninigjsza opinia geotechniczna jest sporzgdzona wg Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych (D.U.,poz. 463 z dnia 27.04.2012 r.).

Wiw Rozporzadzenie wprowadza zasady wykonywania terenowych robét i badan geotechnicznych — zgodnie z
Polskimi Normami PN-EN 1997-1:Eurokod 7 i PN-EN 1997-2: Eurokod 7.

Normy te zostaty przyjete przez Polskg z Unii Europejskie] i sg stopniowo wdrazane w naszym kraju, przy
réwnowaznym uznawaniu dotychczasowych polskich norm w zakresie badan geotechnicznych podioza

gruntowego.

Zgodnie z § 3 ust. 4 w/w rozporzgdzenia, forma przedstawienia geotechnicznych warunkow posadowienia oraz
zakres niezbednych badan powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiednie;
kategorii geotechniczne].

Zgodnie z § 7 ust. 1 w/w rozporzgdzenia - opinig geotechniczng opracowuije sie dla obiektow budowlanych

wszystkich kategorii geotechnicznych.
Zgodnie z § 8 wiw rozporzadzenia - opinia geotechniczna powinna ustala¢ przydatnos¢ gruntow na potrzeby

posadowienia obiektu budowlanego oraz wskazywac kategorig geotechniczna tego obiektu budowlanego.
Zgodnie z § 7 ust. 2 w/w rozporzgdzenia — w przypadku obiektow budowlanych drugiej i trzeciej kategorii
geotechnicznej, w ramach opinii geotechnicznej opracowuje sie dodatkowo dokumentacje badan podioza

gruntowego i projekt geotechniczny.
Dokumentacja badan podioza gruntowego zawiera opis przeprowadzonych prac i badan terenowych |
ewentualnie badan laboratoryjnych gruntow, wyniki tych prac i badan oraz wydzielenie, ustalenie i zestawienie

danych geotechnicznych dla poszczegoinych warstw.

Dla Il kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, projekt geotechniczny powinien zawiera¢ dane
geotechniczne, dotyczgce wiw kategorii geotechnicznej i okreslone w § 10, p- kty 1-— 10 cytowanego wyzej

rozporzadzenia .

2. OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Okreslenie kategorii geotechnicznej projektowanej kanalizacji sanitarnej

Kanalizacja sanitarna bedzie posadowiona bezposrednio w gruncie rodzimym, na gtebokosci wigkszej niz 1,2 m
ponizej terenu, na podsypce z zageszczonego piasku i prawdopodobnie z chudego betonu i wstepnie
przedstawionym przez Projektanta sposobem posadowienia obiektu oraz zgodnie z § 4, ust.3, pkt 1 cytowanego
na wstepie Rozporzagdzenia z dnia 25.04.2012 r. — bedzie to obiekt budowlany drugiej kategorii geotechniczngj —
gtownie z uwagi na gtgbokosci posadowienia kanalizacji wiekszej niz 1,2 m od terenu.

2.2. Dokumentacja badan podioza gruntowego

Merytorycznie, zarowno badania jak i ocena warunkow geotechnicznych zos

- Rozp. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04. 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 . poz. 463),

ie geotechnicznego badania podtoza gruntowego.

taty wykonane zgodnie Z:

- obowigzujgcymi normami hudowlanymi w zakres
Zgodnie z § 6, ust.1 Rozporzgdzenia z dnia 25.04. 2012 r., zakres badan geotechnicznych gruntu us}ta!a sie w
zaleznosci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego i zgodnie z § 6, ust.3 w/w rozporzgdzenia -



dla obiektow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych, ostateczny zakres badan jest zalezny od
stopnia skomplikowania warunkow gruntowych i charakteru obiektu budowlanego.

W przypadku cbiektow pierwszej i drugiej kategorii geotechnicznej - zakres badan geotechnicznych moze by¢
ograniczony do wiercen | sondowan oraz okreslenia rodzaju i obliczeniowych parametrow geotechnicznych
gruntow na podstawie terenowych badan geotechnicznych .

W omawianym przypadku, zostaty wykonanie metodg reczng okretng 2 otwory badawcze — kazdy do gtebokosci
4,0 m od terenu.

Lokalizacja wiercen zostata pokazana na zataczonej mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 — zat. nr 1.

Podczas wiercenia otwordw zostaly wykonane makroskopowe badania geologiczne oraz polowe badania
podstawowego parametru geotechnicznego — stopnia zaggszczenia ID, przewiercanych gruntéw, tzn. metodg A,
natomiast pozostate parametry geotechniczne metodg B, tzn. przy wykorzystaniu lokalnych zaleznosci
korelacyjnych, na co pozwala polska i w dalszym ciggu prawnie wazna norma PN-81/B — 03020 (Grunty
Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie), w zakresie
geotechnicznych badan podtoza gruntowego.

Prace wiertnicze i terenowe badania geotechniczne zostaty wykonane w m-cu sierpniu 2014 r. przez firme
HYDROGEOWIERT Sp. z 0.0. z Tomaszowa Maz. pod nadzorem geologicznym Jana Miynarczyka.

W zwigzku z druga kategoria geotechniczng projektowanej kanalizacji sanitarnej oraz z przewidywanymi
prostymi warunkami gruntowymi, wykonany zakres rob6t i badan byt wystarczajacy do okreélenia warunkow
posadowienia projektowanego obiektu budowlanego.

Zarowno lokalizacja jak i glebokoéci otworéw zostaly uzgodnione z Projektantem kanalizagji.

Wyniki wiercenia otworow zostaty podane ponizej i potwierdzity archiwalne informacje o budowie geologicznej i
geotechnicznej omawianego rejonu i pozwoliy one na okreslenie stopnia skomplikowania budowy geotech nicznej

poditoza budowlanego.
Na podstawie tych wynikow oraz archiwalnych materiatow geologicznych zostaty wydzielone poszczegolne

warstwy geotechniczne oraz okreslone parametry geotechniczne gruntow — zestawione w tabeli na zat. nr 2.

Uwaga: rzedne otworow badawczych zostaty okreslone na podstawie mapy topograficznej w skali 1:500-zat.nr 1.

Wyniki wiercenia otworéw badawczych

Otwor nr 1 - rzedna terenu 156,5 mnpm

0,0- 0,4 m szuter, zuzel,
- 4,0m piasek rzeczny drobny i $redni, zéttoszary, wilgotny i nawodnicny, $rednio zaggszczony.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na glebokosci 2,1 m od terenu.

Otwor nr 2 - rzedna terenu 1557 mnpm

0,0- 0,4 m szuter, zuzel,
- 40m piasek rzeczny drobny i $redni, zottoszary, wilgotny i nawodniony, $rednio zaggszczony.

Woda gruntowa zostata stwierdzona na gtebokosci 1,5 m od terenu.

2.3. Charakterystyka geologiczna podfoza gruntowego

Polski w skali 1: 50000 — arkusz Tomaszow Maz., mozna
o tarasu nadzalewowego rzeki Pilicy ,
kich rzecznych piaskow drobnych i

Na podstawie Szczegotowe] Mapy Geologicznej
stwierdzi¢, ze projektowana kanalizacja jest potozona w obrebie najnizszeg
zbudowanego z plejstocenskich (zlodowacenie potnocnopolskie) i holocens
srednich, zoltoszarych, wilgotnych nawodnionych.

stata nawiercona woda gruntowa na gtebokosciach

We otworach wiertniczych do glebokoéci 4,0 m od terenu zo :
ulega¢ wahaniom w

od 1,5 do 2,1m od terenu. Stwierdzone w okresie wiercen Iustro wody gruntowej moze
zakresie od -0,5 m w dot do +1,0 m w gore.



2.4. Ocena geotechniczna podloza gruntowego — parametry geotechniczne gruntow

W omawianym rejonie, w obrebie podioza rodzimego, wystgpujg jednorodne genetycznie, poziomo zalegajgce
stabo nosne grunty czwartorzedowe — plejstocenskie i holocenskie grunty niespoiste w postaci rzecznych

piaskow drobnych i srednich.
W obrebie zbadanego podtoza gruntowego, ktére stanowig grunty rodzime, zostala wyodrebniona pod warstwg

konstrukcyjng drogowg jedna warstwa geotechniczna.
Zawsze - kryteriami wydzielen poszczegoinych warstw sa: pochodzenie stratygraficzne, wyksztaicenie
litologiczne oraz wskaznikowe parametry geotechniczne. Szczegotowe parametry geotechniczne tej warstwy

zostaly podane w tabeli — zal. nr 2 do niniejszej opinii.

Warstwa nr 1 — grunt rodzimy niespoisty: plejstoceriskie i holocenskie piaski rzeczne, drobne i érednie,
zoltoszare, wilgotne i nawodnione, $rednic i stabo zaggszczone, o stopniu zageszczenia |D w granicach

0.36 — 0,45 | wartosci statystycznej stopnia zageszczenia ID = 0,40. Dosy¢ duza zmisnnoéé zagaeszczenia
warstwy. Warstwa przydatna do bezposredniego posadowienia gtdwnie takich lekkich obiektow jak kanalizacja.

2.5. Okreslenie kategorii geotechnicznej warunkéw gruntowych

Rozpoznanie podtoza gruntowego na podstawie archiwalnych materiatow geologicznych i wykonanych otwordw
badawczych, daje podstawe do okreslenia, ze w rejonie budowy projektowanej kanalizacji sanitarnej wystepujg w
podiozu gruntowym proste warunki geotechniczne — sg to do gtebokosci 4 m od terenu plejstocenskie
jednorodne genetycznie i litologicznie grunty niespoiste w postaci piaskéw rzecznych, w obrebie ktérych nie
wystepuja stabo nogne grunty organiczne oraz inne siabe grunty dla posadowienia kanalizacji.

W obrebie podtoza gruntowego, na gtebokosci 1,5 -2,1 m od terenu wystepuje woda gruntowa.

Kanalizacja bedzie posadowiona nad poziomem lustra wody gruntowe;.

W zwigzku z powyzszym, z uwagi na budowe geologiczna, rodzime podioze gruntowe, warunki te mozna
okresli¢ jako proste warunki posadowienia kanalizacji.

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Przyjecie przekroju geotechnicznego

Na podstawie wykonanych 2 otworow wiertniczych oraz terenowych badan geotechnicznych (badania
makroskopowe litologii gruntow i pomiary stopnia zageszczenia i plastycznosci gruntow) a takze archiwalnych
materiatow geologicznych zostata wyodregbniona do glebokosci 4,0 m od terenu, oprocz warstw drogowych (do
gtebokosci 0,4 m od terenu), jedna warstwa geotechniczna w obrebie gruntow rodzimych, w postaci gruntow
niespoistych — piaskow rzecznych $rednich i drobnych, wilgotnych i nawodnionych, srednio zageszczonych.
Do obliczen nognosci gruntu pod posadowienie kanalizacji sanitarnej w ul. Slusarskiej w Tomaszowie Maz.

zostang przyjete parametry geotechniczne tej warstwy.

3.2. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie i ustalenie
szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany

Stwierdzona warstwa geotechniczna jest warstwa jednorodna, poziomg i do gigbokosci posadowienia
projektowanej kanalizacji nie bgdzie nawodniona. Nawet w przypadku okresowego podniesienia sie lgstra wpdy
gruntowej ponad poziom posadowienia kanalizacji, wody gruntowe nie bedg miaty wpilywu na nosnosc podioza
gruntowego w poziomie posadowienia kanalizacji.

Inne niekorzystne zjawiska geologiczne i geotechniczne takze nie beda mia

kanalizacji.

ly miejsca w rejonie projektowane]
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3.3. Okreslenie obliczeniowych wskaznikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Zgodnie z polskimi normami, warto$¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego dla gruntow, wyznacza sie z
zastosowaniem vy, (wspdiczynnika materiatowego). Dotyczy to wyznaczania parametrow geotechnicznych
metodami B i C, na podstawie wyznaczonego w terenie parametru zasadniczego A — czyli w tym wypadku
stopnia plastycznosci (IL) i stopnia zageszczenia (ID) gruntow. W dokumentowanym przypadku, nalezy

zastosowad wspolczynnik materiatowy ym = 0,9.
Dodatkowo, przy dalszych obliczeniach geotechnicznych, do wyliczonych parametrow geotechnicznych z

zastosowaniem wspotczynnika yr, nalezy zastosowaé dodatkowy wspotczynnik korekeyjny m = 0,9.

3.4. Obliczanie maksymalnej no$noséci jednostkowej podtoza gruntowego w poziomie
posadowienia kanalizacji sanitarnej

Obliczeniowy maksymalny opor jednostkowy podtoza gruntowego pod poziomem posadowienia projektowanej
kanalizacji — tj. dla warstwy geotechnicznej nr 1 nalezatoby oblicza¢ wg wzoru:

g ={ 1+ 0,3B/L) " Ncic+ (1+ 1,5 B/L) y'o g Dmin. Npip+ (1-0,25B/L) y's g B Ngis, gdzie:

B — szerokos¢ fundamentu (zageszczonej podsypki piaskowej pod kanalizacjg). Wartos¢ ta bedzie zalezna od
sposobu i szerokosci posadowienia kanalizacji, ,

L-diugosé fundamentow = powyzej 10 m. W takim przypadku wyrazenie B/L mozna przyjac jako wartosc ,0”.
Dmin - obnizenie posadowienia podsypki piaskowej ponizej najnizszego poziomu terenu. Wartoéé ta bedzie
zalezna od glebokosci posadowienia kanalizacj,

¢’ — obliczeniowa spajnosé gruntu, w tym przypadku ¢'=0,

@', obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego gruntu @', = 31°x 0,9 = 27,9°.

Nc, Nd i Nb — wspotczynniki zalezne od obliczeniowego kata tarcia wewnetrznego gruntu pod podsypka pod
kanalizacjg, ktdre wynoszg: N ¢ = 27,8, Nd =12,9, Nb = 5,40.

ic, in, is - wspbiczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia, wyznaczane z nomogramow w normie
budowlanej i przy centrycznym obcigzeniu kanalizacji wynoszg ca 1,00.

y'o - ciezar objetogciowy gruntu do poziomu posadowienia kanalizacji = 1,9 x 0,9=171tm3

y's - ciezar objetosciowy gruntu od poziomu posadowienia kanalizacji do glebokosci B=1,9x0,9=1,71tm3
Obliczone wartoéci jednostkowego podioza gruntowego - g nalezatoby pomnozy¢ przez dodatkowy
wspdiczynnik korekeyjny m = 0,9 | wéwczas otrzymamy ostateczne realne wartosci nosnosci jednostkowej
podtoza gruntowego pod poziomem posadowienia kanalizacji - ar.

Z uwagi na brak informacji odnognie sposobu i gtebokosci posadowienia kanalizacji na poszczegolnych
odcinkach (brak wartosci B i Dmin.) — nie jest mozliwe obliczenie oporu jednostkowego podtoza gruntowego pod
poziomem posadowienia kanalizacji.

Jednak, wielokrotnie sprawdzone obcigzenia od typowych kanalizacji sanitarnych i deszczowych nie wywierajg
wiekszego jednostkowego nacisku na grunt niz 0,5 - 1,0 kGlem?, przy mozliwym dopuszczalnym nacisku
jednostkowym na zbadang warstwe geotechniczng w rejonie projektowanej kanalizacji w wysokosci nie mniejsze
niz 2 - 3 kGlem®.

Wobec powyzszego, nie zachodzi bezwzgledna potrzeba wykonywania powyzszych obliczen.

4. WNIOSKI

1. Zbadane rodzime podtoze gruntowe jest podtozem jednowarstwowym o niezbyt skomplikowanych i og
korzystnych warunkach geotechnicznych posadowienia kanalizacji sanitarnej.

2. Projektant posadowienia obiektow nie musi okreslac, czy warto$é maksymalnego oporu jed.nostkoweg_o. '
podioza gruntowego w poziomie posadowienia projektowanej kanalizacji jest wyzsza od olgo]nyph o'bquen
jednostkowych od projektowanego obiektu w podtozu w poziomie jego posadowienia, poniewaz ogdlne
obcigzenia od kanalizacji, z reguty nie przekraczajg ca 100 kPa, natomiast wartoéc’l ma}fsyma!nego oporu
jednostkowego podioza gruntowego w poziomie posadowienia projektowanej kanalizacjl bedzie wynosita nie

mnigj niz ca 200 — 300 kPa.

3. Przy wykonywaniu prac fundamentowych przestrzega¢ zalecen norm _
budowlane — zwlaszcza dotyczacych zabezpieczenia wykopow przed wodami opado
ochrony struktury gruntu w dnie wykopow. :

olnie
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